Faris, le 14 avril 1982

Cher Grothendieck,

Merci de ta grés pentille lettre, Oul, le temps a passéd blen vite
1'autre jour, et fe t"avousral que §"al unppesu regretté que tu nous ales
condulics, Verdier et mol, Jwec tant de brio jusqu*d 1*aBroport et que, du coup,
nous n'syons pas raté notre aviom !

Tu as raison de =@ plalsanter sur mon air "triste et désolé™, mais
c'est vral qu'aprhks 1‘extraordinaire développement des anndes 60 (dont tu
étals incontestablement le moteur) le spectacle que nous offre aujourd'hul
la géométrie algdbrique est moins exaltant. Ce n'est pas que depuls la démons-
tracion des conjectures de Welil i1 n'y alt pas eu de trés belles choses de
fiices, comme par exempla le théordme de Delligne sur les cycles de Hodge
absolus, la démonstration par Hazur-Wiles de la conjecture d*Iwasawa sur les
corps cycloctombgues, ou la théorie de Deligme=HacPherson du complexe d°inter-=
section. D"allleurs, il seraict bilen présomptusux de ma part dessayer de falre
un bilan de 1*activité des dix dernidres anndes, qui a été formidable dans
quancicd de domalines et que je n*al sulvie, bien souvent,; que de trés loin.
Blen slir, 11 ¥ a ou oo que tu appelles du "bricolage™, et par exemple, la thdorie
du complexs de de Rham-Witt, qul méoccupe depuls blentSt six ans, en est dans
une certalne mesure upne illustmation, blen quéelle offre un remouvellement (qui
me paralt encore assez mystérieux) du calcul différentiel en car. p . Ce n'est
pas non plus qu'on manque, & 1*horizon, de grandes conjectures, des conjectures
"standard" gusqu'h celles de Langlands sur les formes automorphes, ni ofme de
Jbeaix probliémes oo'ag" apparemment accesibles dans 1'état actuel de la technique,
comme celui que je t'al mentiondd (sur le polyndme caractéristique de Frobenius
sur le noyau de E*{IJ --Hi{‘I'JJ. C'est plutdt que sur la plupart de ces
grandes questions, on a 1'impression que le vent ne souffle pas, ou presque,
Tu dis que la raison est 1'absence de fondememts approprids, et que c'est par
manqus *d°innocence™ qu'on me s'attagque pas au travail de base ndcessaire,

Sans doute. Seulement tout le monde n'a pas ton imagination ni tom flalr ! Bien
souvent, simplement, on ne volt pas quol faire. D'allleurs, quand on voit &

peu priés clairement les fondements dont on a besoin, on finit par les développer,
volr par sexemple le travail que fait Deligne on ce mement sur la théorie des
cycles dvanescents sur des bases de dimension 1 .

Je crols que tu surestimes beaucoup mes capacitds en me proposant de
m'embarquer dans un “voyage-de découvertes b la poursuite des motifs"™. Four
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naviguer sahs faire naufrage aussicdc, 11 faudrait upe intébcion et une
connaissance approfondie des mathématdques, don: je suis assurdment dépourwu.
Ja suls, entre autres, d'une ignorance scandaleuse sur la théorie des groupes
semi-simples ! I1 n'empéche que j'al une certaine expérience de 1'algbbre
homologique et que les travaux de fondements ne me font pas peur, pourvu que
je sols suffisamment motivé. En ce moment, je mets la derniére main & un asses
long article avec Raynaud sur de Rham-Witt, et je m*ocoupe d'un éldwve (I, Ekedahl)
qui vient de faire des progris fulgurants sur des questions suggérdes par cet
avcicle, gvec notimment la découverte d'un formalisme mettant lfﬂﬁlm'tr
manidre 4trange, sur un corps parfalt, F-cristaux et groupess alpébriques. J'alme-
rais beaucoup Leé raconter cela un jour. [outefois, l'extension au cas relatif,
on dgale caractdéristique p , “ute sur les probldmes que tu connals bien :(y-a-téll
une bonne notlon de “coeffliclents eristallins® sur les schémas de type fini
sur un corps parfalt de car, p), qui ambne autometiquement A& repenser au rble
des pulssances divisées, des conditions de eroissance, etc., toutes choses sur
lesqualles on cstccarrément dans le noir, On est encore plus dans le noir en
indgales caractéristique, car, comme je te disalis, em dépit des bBeaux travaux
réocents de Fontalmo,sur tom "foncteur mystérieux™, om ne salt toujours pas
compater, au niveau de la gpéomdtrie, les diverses cohomologles naturelless
assocides & un schéma propre et lisse sur un trait complet d'indgalescaractéris-
tigues(de Rham, Hodge, Triscalline de la fibre spédclale, dtale p-adique de
la fibre générique). Ce sont des questions sur lesquelles tu as sans doute des
iddes et dont je serals trds heureux de discuter avee tol. 51 jamals 1'occcasion
se présentalt que tu fasses un saut & Paris, tu me ferals un grand plaisir en
acceptant de déjeuner chez mol ; nous pourrions continuer 1'aprbs-midi notre
conversation & bitons rompus de Montpellier ; si tu drais d'accord, je pourrais
sgpayerd iticd'inviter en nfme temps'mes élidves Laumon et Ekedahl, que {'aimerais
beaucoup te faire commaftre : ils ont plus d'idées, de technique, et de punch
que moi, et je crols que tu me t'ennulerals pas avec eux,

Blen & tol,
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